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Po3ain 1. Onuc HaB4YaJIbHOI JUCHHUILIIHA

Taomung 1 — Onuc HaBYAIIBHOI JUCIIATUIIHU

Micnie y Ilocmpexeizumu: opeaniuna Ximis, Memoou XiMi4uHO020 aHANi3y
CTPYKTYpHO-

JIOTIYHIN cXeMi

M ATOTOBKHU

Moga YKpaiHChKa

BUKJIQJJAHHS

Craryc TUCIUTUTIHHA 000B’s13K0Ba

Kypc/cemectp BuBUCHHS 1/1

Kinbkicte kpenutiB €KTC/ KinbkicTh 5/2

MOJTYJIIB

JlenHna (popMa HaBUAHHS:

Kinekicts rogun: 150

- nexmii: 20

- IpaKTUYH1 (CeMIHapChKl, TabopatopHi) 3ausaTTs: 40

- caMmocTiiiHa po6ota: 90

- BUJI mijicymkoBoro kouTpodto (IIMK, ekzamen): ek3ameH

3aoyHa popMa HaBUAHHS

KinekicTps ToauH: — 3arajgpHa KinbKicThb: 1 cemectp 150

- nekii: 1 cemectp 4

- IpaKkTUYH1 (CeMIHapChKi, JabopaTtopHi) 3ausATTs: 1 cemectp 6

- caMocTiiiHa po6ota: 1 cemectp 140

- Bu1 igcymkoBoro konTpodto (IIMK, ekzamen): 1 cemectp ex3ameH




Po3aia 2. Ilepesiik KOMeHTEHTHOCTEN, sIKi 3a0e3Mmevye J1aHa HABYAJbHA
AMCIHUILUIIHA, IPOTPAMHI Pe3yJIbTATH HABYAHHA

Tabmuis 2 — Tlepenik KOMEHTEHTHOCTEH, sIKi 3a0e3neuye JaHa HaBuajibHA
TUCIMILUTIHA, TPOTPaMHI pe3yIbTaTi HaBYaHHS

IIporpamHi pe3yjibTaTH HABYAHHA

KoMneTeHTHOCTI, IKMMH NOBUHEH
OBOJIOAITH 3100yBay4

[1P02. BmiTi 3a1iicHIOBATH SAKICHUKA
Ta KUIBKICHMM aHali3 pEeYyOBHH

HEOPTraHIYHOTO, OpPraHiYHOrO Ta
010JIOTTYHOTO ITOXOKEHHS,
BUKOPHUCTOBYIOUH BIJIIOBIIHI
XIMIYH1 METO/IH.

I1P 25. Bwmitn CaMOCTIHHO
OpraHi30ByBaTH 1 MPOBOJIUTH

HayKOBI JOCIHIJDKEHHS, KPUTHYHO
OI[IHIOBATH OJIEpXkaHl pe3yJIbTaTH,
dbopmyIOBaTH BUCHOBKH,

OLIIHIOBAaTH  IXHE  TEOPETHYHE,
PaKTUYHE 1 KOMEPIiHE3HAUYCHHSI.

¢KO05 (3K05). 3naTHicTh BUHTHCS 1
OBOJIOJIIBATH Cy4YaCHUMH
3HAHHSMU.

¢ K06 (3K06). HaBuuku 311iicHeHHS
0e31eyHo1 TISITbHOCTI.

K11 (CK02). 3/1aTHICTD
BUKOPHUCTOBYBATH I'PYHTOBHI
3HaHHA 3 XiMii 1 610710T1i B 00Cs31,
HEOOXITHOMY JUISI  JTOCSATHCHHS
IHIIMX  pe3ylibTaTiB  OCBITHBOI
IpOrpamH.




Po3aia 3. [Iporpama HaBYAJBHOT AUCHUILIIHI

BCTyH
raimyssx HpOMI/ICHOBOCTl, y CLIbCBKOMY T'OCIIOIAPCTBI, Y xapqOBm MIPOMUCIIOBOCTI.
[cTopist po3BUTKY 3araibHOI Ta HEOPTAHIYHOT XIMii.

Tema 1. OcHOBHI XiMiYHi IOHATTS Ta 3aKOHU
OcHOBHI XIMIYHI MOHATTS — aTOM, MOJIEKYJia, €IEMEHT, PEUOBHUHA, TIPOCTa
peUYOBHHA, XIMIYHA CIIOJyKa, BaJICHTHICTh, €KBIBAJICHT, aTOMHA 1 MOJIEKYJsIpHa
Maca, XxiMiuHa peakilisi. OCHOBHI 3aKOHM XIMIi: 3aKOH 30€epeKeHHsI MacH, PEUOBHUH,
3aKOH E€KBIBAJICHTIB, 3aKOH CTAJIOCTI CKJIaqy, 3aKOH KpaTHUX BIJHOIIEHb, 3aKOH
ABorazapo.

Tema 2. BynoBa aToma i cuctemMaTuka XiMiYHUX eJleMeHTIB

AtomHe sanpo 1 Horo ckian. [3otormu. OCHOBHI TOJIOKEHHS KBAaHTOBOI
MexaHikd. [IoOHSTTS mpo eNeKTPOHHI XMapu 1 aToMH1 opOitaii. XapakTepucTUKa
E€HEPreTUYHOTO0 CTAaHy EJIEKTPOHA KBAHTOBUMH 4uciamu. [IpuHIun HaiMeHIol
eneprii. [lpunuun I[aymi. IlpaBuno I'yuga. I[Ipasuia KneukoBchkoro. MicTKicTh
EHEePreTUYHUX PiBHIB 1 MiApiBHIB. [lopsmok 3amoBHEHHsI €JIEKTPOHHHUX PIiBHIB,
M1IpiBHIB, OpOITaEH.

[lepionuunuii 3akoH 1 mepioguyHa cuctema eneMmeHtiB [[.I. MeHneneesa.
JllanekTHYHUI XapakTep MEepiOJUYHOro 3akoHy. bynoBa enekTpoHHMX 000JIOHOK
aTOMIB MaJMX 1 BEJIMKHX TmepiomiB. S-, p-, O-, f-emementn. Enekrponna
KOH(DIrypairisi 1 BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB TOJIOBHHUX 1 MOOTYHHUX MIATPYII.

Paniycu aromiB 1 #oniB. EHepris HoHi3alii, €Hepris CHOPITHEHOCTI 10
€JICKTPOHA, E€JEKTPOHETATUBHICTh €JIEMEHTIB Ta il 3MiHAa y Tepiojax, rpymax i
miarpymnax.

Tema 3. Ximiunuii 38’6130k i 0y10Ba MOJIEKY.I.

Cy4acHi ysiBJI€HHS PO XIMIYHHM 3B S30K, HOTO eNeKTpudHa npupoaa. Tumu
XIMIYHOTO 3B’S13KY: KOBaJE€HTHUM, HOHHUI 1 METaTIYHUM.

MexaHi3M NepeKpuBaHHS €JIEKTPOHHUX OOOJOHOK aTOMIB, SIKI BCTYNUIH Y
B3aeMoJit0. KoBaneHTHUM XIMIYHUN 3B 30K, Horo pizHoBUaU. [lonsipHuii
KOBJIEHTHUM  3B’30K. HemonspHuidk  KOBaJeHTHUM  3B’s30K.  JlOHOpHO-
aKLEeNTOPHUIN (KOOpAMHAIIMHUI) MeXaHI3M YTBOpPeHHS 3B’si3Ky. Cmonyku, skKi
MICTATh KOBAJICHTHUM 3B’A30K, YTBOPEHHI 32 JTOHOPHO-AKIENTOPHUM MEXAHI3MOM.
VonHpii 38’130k, MeTasiunmii 38’ 30K,

Enextpuduna npupoja cui, siKi yTpUMYIOTh YaCTHHKU PIAMHA a00 TBEPIIOTO
Tina ofgHy Outst omHoi. MixkmonekynspHa B3aemomis. Cumu MIKMOJIEKYISPHOT
B3aemo/ii (cunm Ban-gep-Baanbca). Bognesuii 38°s130K.

Tema 4. Kitacu HeOpraHiuHHUX CIOJIYK
OcHOBHI KJacM HEOpraHiyHuUX crnoiayk. Oxcuaum — OiHapHI CHOJYKH



enemMeHTiB 3 OxcureHoM. OCHOBHI, KHCJIOTHI, amdortepHi oxcuau. OCHOBH.
Kucnoru. Amdorepni rinpoxkcuau. Comi. KoopaunariiitHi (KOMIUIEKCHI) CIIOJIYKH —
XIMIYHI CIIOJNIYKH, KPUCTAIIYHI PEUIITKU SKUX CKJIAJal0ThCs 3 KOMIUIEKCHHUX TPYII,
YTBOPEHUX YHACHIIJIOK B3a€MOIl HOHIB ab0 MOJIEKYJd, IO 3/aTHI ICHYBaTH
CaMOCTIHHO.

Tema 5. XimiuHa KiHeTHKa i XiMiYHA piBHOBara

[IBuAKICTE XIMIYHUX peakilid. UMHHWKH, M0 BIUIMBAIOTh HA IIBUIKICTH
peakiii y TOMOTEHHIM 1 TreTeporeHHid cucremax. 3akoH aii mac. KoncranTa
IIBUKOCTI peakifii. 3ajeXHICTh MBHUAKOCTI peakiii Biag Temrepatypu. [IpaBmio
Bant-I'opda. AxTuBHI MOJEKynu 1 eHepris akTuBaiii. BrumB kartamizaTopiB Ha
IIBUJIKICTh XIMIYHMX peakiliid. [[OMOreHHM 1 reTeporeHHu KaTais.

O6opoTHi 1 He0OOPOTHI peakilii. XiMiuHa piBHOBara. KoHcranta piBHOBaru.
3mimieHHs XiMiuHOi piBHOBaru. [lpunmun ne [llarense. BruB Temmepatypw,
TUCKY 1 KOHIIEHTpAIIi1 peareHTIB Ha PIBHOBArY.

Tema 6. Po3uunu. Po3unnu esexkrpouiris. 'inpoJti3 conei

XapakTepucTuKa BOAU K po3unHHMKA. OXOpOHA BOAONM Bij 3a0pyAHEHHS.
Po3unnu. CriocoOu BUpa)keHHsI KOHIIEHTpallii po3urHiB. Teopis eNeKTpOTITUYHOT
mucomiarnii. Crymiae aucoriamii. CunpHl 1 cnmaOki enextpoiitu. Koncranrta
aucolianii ciadKux eJeKTPONITIB. 3MINIEHHS MOHHOI PIBHOBark y pO34YHMHAX
cnabKkux enexkTpotiiTiB. CTymiHb AUCOLIAIli CUIBHUX E€JIEKTPOIITIB. AKTUBHICTD 1
HoHHa cuiia po3urHiB. KOHIEHTpallis pO34MHIB: BiICOTKOBA, MOJISIPHA, HOPMAaJIbHA,
tutp. [lepexia Big oaHiel (HOpMHU BUPAKEHHSI KOHIIEHTPALII1 10 1HIIO].

VonHi peakuii y po3unHax eIeKTpoIIiTiB. YMOBH NPaKTHYHOI HEOGOPOTHOCTI
HoHHUX peakuid. [JoOytox po3umHHOCTI. EnekTponiTuuHa aucouiamis BOAM.
Wonnuit no6yrok Boau. KoHieHTparis ioHiB IigporeHy y KucIoMy,
HEUTpaAJIbHOMY 1 JIy’)KHOMY cepenoBuiiax. Boanesuit nokaznuk pH. Ingukaropu.
3nauennst pH y BUpOOHUIITBI XapuOBUX MPOIYKTIB.

[ppomi3z coneit. Pi3ni Bumagku riapomidy cojiedd. CTymiHb TiAPOM3y.
Koncranta rigpomnizy. BrmimB TemmepaTypu 1 KOHIIGHTpallii COJll HAa CTYMiHb
riapoi3y. 3Ha4eHHs TiAPOJi3y i TEXHOJOTIyHUX mporeciB. [IpoTroHHa Teopis
KHCJIOT 1 OCHOB. EJIeKTpOHHA TEOpist KUCIIOT 1 OCHOB.

[ToHsATTS «KOMIUIEKCHI croyiyku». CTpyKTypa KOMIUIEKCHUX —CHOJYK.
KommexcoyTBoproBaui 1 iX KoopauHamiHi uyucna. Pi3Hl Tunu Jirasa B
KOMIUJIEKCHUX CHOJIyKax. BHyTpillHSA 1 30BHIIIHA cpepd KOMILJIEKCHOI CHOJIYKH.
XIMIYHHUM 3B’S30K B KOMIUIEKCHUX CIOJIYKax: METOJ BAJIEHTHHUX 3B’SI3KIB 1 TEOPIs
kpuctamiynoro mons. Krnacudikaiiss 1 HOMEHKJIaTypa KOMIUIEKCHHX CIOJIYK.
Enextponitnuna  gucoriamisi.  CTIHKICTh  KOMIUIEKCHUX — CIONYyK.  Peaxiii
KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK 13 pyHHYBaHHSM 1 Oe3 pyHHYBaHHsS KOMIUIEKCHOTO HOHA.
3acToCyBaHHS KOMILJIEKCHUX CIOJIYK.

Tema 8. OkucHO-BiTHOBHI peakuii
EnexktpoHHa Tteopis OKHCHO-BIZHOBHMX peakiiil. Kmacudikamis okxucHo-
BIIHOBHHX peakilid. HallBaxuBiIIl OKMCHUKY 1 BITHOBHUKH. BIummB cepemoBuria



Ha TpoTikaHHS peakiid. CkiaagaHHAd pPIBHSIHb OKHCHO-BIJIHOBHUX pEakKIliil.
OKUCHO-BIJTHOBHI €KBIBaJICHTH. HampaBieHiCTh OKHCHO-BITHOBHUX peakiiiil. Pob
OKHCHO-BITHOBHHX PEAKIIf y TEXHOJOTTYHHUX MPOIIeCcax.

Tema 9. BaacTuBocTi HeMeTaiB i iX cnoJyk

[TonmoskeHHsT HEMETaNiB y TEpIOJUYHIA CUCTeMi eJeMeHTiB. EmekTpoHHa
OynoBa HemeTalniB. CHOPITHEHICTh 3 €JIEKTPOHOM, EJIEKTPOHETATHUBHICTh. 3MiHA
BJIACTHBOCTEH HEMeTaliB y mepiofax 1 rpymnax. Crnoiayku HemeTamiB 3 OKCUTE€HOM
ta ['igporeHom.

l'anocenu: OynoBa aTOMIB, OJEpXKaHHS, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Cnonyku 13 ['inporenoM. OKCUTE€HOBMICHI KMCJIOTH 1 iX cOJii. 3aCTOCYBaHHSI XJIOPY
JUIS B1IOUTIOBAHHS OOpoOIHa 1 Ae3UH(EKITiT BOIH.

Cynvgpyp: OynoBa aToma, OJEpXkaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
CipkoBOJieHb, HOr0 KHCJIOTHI 1 OKHCHO-BITHOBHI BIJIACTUBOCTI, CYJIb(iIH,
3acrocyBanHa. Cynbdpyp(IV) oxcun, #Horo 3acTocyBaHHS Yy  XapydoBiid
npomuciioBocTi. CynbdiTHa Kuciora ta ii BiactuBocti. CynbdarHa kucnoTa, ii
B3a€EMOJIis 3 METajJaMU 1 HeMeTalaMu, CyJib(haTh, 3aCTOCYBaHHS.

Himpoeen:: OynoBa aToma, CTyHE€HI OKHCHEHHS, XIMIYHMA 3B’S30K Yy
MOJIEKYJl a30Ty, OJIep)KaHHs, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHA. AMOHIak: OynoBa
MOJIEKYJIU, OJIep>KaHHs, BIAaCTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. CoJll aMOHi10,3aCTOCYBaHHS Yy
CUIBCBKOMY F'OCIIOJIAPCTBI T4 KOHAUTEPCHKOMY BUPOOHHUIITBI.

Oxcunu Hitporeny. HitputHa kucnora, Hitputu. HiTpatHa kucnora: Oynosa
MOJICKYJIM, OJIEp>KaHHS, OKHCHIOBaJbHA Jisi Ha MeETajdud 1 HEMEeTalld, HITPaTH.
HitpaTu 1 HITpUTH y BOJII Ta IPOIYKTAX XapUyBaHHS.

Docghop: OynoBa aroma, OJEpKAHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

docdopHi KUCTOTH Ta TX COJ1, 3aCTOCYBaHHSI.

Kapbon. OymoBa aroMa, OJCp)XKaHHS, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Buxopucranns aacopOIiitHuX BIaCTUBOCTEH BYIJICIIO Y Xap4YOBiil TPOMHUCIOBOCTI.
Cnonyku Kap6ony 3 meranamu 1 Hemeranamu. Kap6ou(IV) okcun, oxepskanHs,
BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. KapOoHnaTHa KkucioTa 1 ii coiii, 3acrocyBaHHsa. Hatpiii
riApokapOOHAT, HOr0 BUKOPUCTAHHS Y KOHAUTEPCHKOMYBUPOOHUIITBI.

Cuniyiti: BAacTUBOCTI, 3actocyBaHHsA. Crnonyku Cuiiimiro 3 MeTajlaMu,
¢ropom. Cumiuiii(IV) okcua, ioro npupoHi pisHoBUIM. CHITIKATHI KUCIOTH Ta 1X
coui (cunikatu). Ckio, Kepamika.

Tema 10. 3aranbHi BaacTuBocTi MeTajiB. XiMisl HemepexiIHUX MeTaJiB |
IX CIHoJIyK

[TonoxxeHHsT METaNIB y MEPIOJAMYHIN CHUCTEeMl Ta OCOOJMBOCTI OyJI0BU iX
atomiB. Kpwucramiyna rpaTka MeTamiB, METaNIYHUN 3B’S30K. XapaKTepHi
BJIACTUBOCTI METaJiB: TEIUIO- 1 EIeKTPONPOBIIHICTh, METATIYHUNA OJHUCK,
MexaHigHa nedopmaris. CrmocoOu ojepkaHHS MeTadiB. XIMIYHI BJIACTHBOCTI
METaJiB: B3a€EMO/IISl 3 HEMETallaMH, BOJIOI0, KUCTIOTaMu, JiyraMu. Pi3Huii xapakrep
BUIIMX 1 HIDKYUX OKCHJIB OaraToBaJleHTHHX MeTamiiB. EnexkTpoximiuHuil psn
HaAIpyr MeTaiiB



Po3tamyBanHsa HemepexilHUX MeTaliB y mepioandHiii cuctemi. Crocobu
ojiep>kaHHSA. XiIMIUHI BJIACTUBOCTI METAJIIB: B3a€EMOJIS 3 HEMETaJlaMH, BOJOIO,
KHUCJIOTaMU, JIyramu. Pi3HUI XapakTep BUIIUX 1 HUKIMX OKCUJIB 0araTOBAJICHTHUX
MeTaJiB.

S-MeTanu. EnexTpoHHa CTpyKTypa, €Heprisi HOoHI3aIlll, eJIeKTPOHETaTUBHICTD.
3MiHa paziycy 1 eHeprii HoHi3allli B Tpymax i nepiojax.

Jlyxui meramu (Hartpiit, Kamiit): onmepskanns, BrnactuBocti. Jlyru, comi
ayxHux MmetaniB. KyxoHHa ciib 1 11 3aCTOCYBaHHS B Xap4oOBiil IIPOMHUCIOBOCTI.
Kamiitni nmo6pusa. JlyxHo-3emenbHi Metanu (Kamwiiid, bapiif): onxepxkaHHs,
BJIACTUBOCTI. 1X OKCH/H, TIAPOKCUIM, coii, Ta iX 3actocyBaHHs. [locriifHa 1
THMYacoBa TBEPAICTh BOJW, METO/IH ii YCYHEHHS.

p-Metanu. EnekTpoHHa CTpyKTypa, €Hepris HoH13allil, eJIeKTPOHETaTUBHICTb.
3MiHa pajiycy 1 eHeprii HoHi3allii y rpymnax 1 nepiojax.

Antominii: Oofep>KaHHS, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHS. OKCHUIl 1 TIAPOKCHUT
AJIOMIHIIO, X BIACTUBOCTI, 3actocyBaHHs. Coiil AJIIOMIHIIO, X 3aCTOCYBaHHSI.
Bukopucranss cosieil allfoMIHIIO MTPU OYMILICHH] BOIM.

Cmanym: OJEp’KaHHs, BJIACTUBOCTI, 3acTOCyBaHHA. OKCHIM 1 TiAPOKCUIN
Cranymy. 3acTOCyBaHHSI OJIOBa NIl BUTOTOBJICHHS TMaKyBaJbHUX MaTepiajiiB s
XapyoOBUX MPOAYKTIB.

IInombym: onep:kaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHsS. OKCUAM 1 T1IPOKCUIU
[TmoMOymy. 3acTocyBanHs cnioayk [lnromOymy. 3a0pyiHEHHS TOBKIILIA.

Tema 11. Ximis nepexiiHUX MeTaJIIB i IX CIIOJIYK

3aranpHa XapakTEpPUCTHKA MEPEeXiIHMX MeETajiB Ha OCHOBI OyJ0OBH
€JICKTPOHHOT 00OJIOHKM aTOMIB Ta TIOJIO)KEHHS B MEPIOANYHIN CUCTEMI: €IIEKTPOHHA
CTPYKTypa, 3MiHa pajiyca i eHeprii HoHizarii y rpymnax i nepiogax. BigHornenus d-
METajliB 70 HEMeTalliB, BOAHW, KHCJIOT, JyriB. 3MiHa XapakTepy OKCHIIB 13
30UTBIIEHHSIM CTYIEHSI OKHUCHEHHSI.

Xpom: onep’kaHHS, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. CIUIaBH XpoMy, XpOMOBI
3axucHi mokputTTsa. Oxcua 1 rigpokcun Xpomy(Ill), ix amdotepnicts. Coi
Xpomy(Ill), ix rimpomi3. XpoMoOBI KBacul. XpOMITH 1 X OKHUCIIEHHS B XpOMAaTH.
XpoMoOBU aHTIApuUA. XpoMmaTHa KHUcJIOTa 1 ii com (xpomatu). [IuxpomaTHa

kucioTa 1 i com (auxpomaru). OkuCHIOBaNbHI BiacTuBOCTI Xpomy(VI).
3actocyBaHHA CHONyK Xpomy. BHKopucTaHHS Kajiii Juxpomary Mijf 4ac aHajizy
SAKOCT1 Xap4OBHUX MPOJYKTIB.

Manean: onepkaHHs, BIACTHBOCTI, 3acTocyBaHHS. llpupomgHi crnomyku
Mamnrany. Crnionykun Manrany 13 cTynieHeM okucieHHs +2, +4, +6, +7. Okcuaui ix
rigpatu. Com Manrany. OKHCHO-BIJIHOBHI BIJIACTUBOCTI CHOJIyK Manrany.
OxucHroBanibHl BiactuBocti Manrany(VII) y 3anexnocti Big pH cepenosuiia.
3acrtocyBaHHA crofiyk Manrany. BukopucTanHsa nepMaHraHaTiB y J1abopaTopisx
XapyOBUX BUPOOHUIITB.

@Depym: Onep’KaHHS, BIIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHA. OKCHUAM 1 TiIPOKCUIU
®epymy. Comi @epymy(Il) 1 (IIT). KommuiekcHi cnoiayku, A0 CKJIagy SIKUX BXOJIUTH
®epyM, ix 3actocyBaHHsA. YaByH, cTaib, 3acCTOCyBaHHs. BukopucTaHHS CrOIyk
depymy B 1a00paTOpisiX XapuOBUX BUPOOHHUIITB.



[unk: onep>kaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Okcup 1 rigpokcua LluHky.
HaiiBaxxusimn cnosyku [{uHKY 1 X 3acTocyBaHHs. PO34MHHICTB 1TiAPOII3 CoJieH
[unky.

Kynpym: opepaHHs, BIacTHBOCTI, 3actocyBaHHsA. CruiaBu — Mimi.

HaitBaxuusimi cnionyku Kynpymy. PozuunHICTS 1 riapodnis coneit Kynpymy.

Apeenmym: onep>KaHHS, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHA. APreHTYM OKCH]I.
[anmorenign Aprentymy. bakrepuimaHi BIacTUBOCTI cpibiia 1 PO3UMHHUX COJIEH
Aprearymy. KomIiekcHi Crioyiyku ApreHTyMy.

Tema 12. Heopraniuna ximis i ekoJ10rist

Enementu xutta (OloenemMeHTH), iX BMICT B OpraHi3Mi JIOJAHHA 1
OiosoriuHa (yHKIis. BMicT HeopraHiyHUX HOHIB y MPOIOBOIBYUX MPOTYKTaX.

XiMmiuHa 3a0pyaHEHICTh JMOBKULISA (301abiieHHs koHueHtpaiii KapOoon(Il)
ta (IV) okcunis, Cynsdyp(IV) okcuny, propoBmicHUX crionyk, crioinyk Kymnpymy,
[TmroMOymy, Mepkypito Ta 1HIIMX TOKCHYHHUX PEYOBHUH, MOPYIICHHS O30HOBOTO
mapy 3emili, HAKOMUYEHHS HITPaTiB, BAXKKUX METAJIIB Ta MECTUIUAIB Y NPOAYKTaxX
xapuyBaHHss W y Boxil). Ckiaa CTIYHMX BOJ Ha MIANPUEMCTBAX XapdyoBOi
MIPOMHMCIIOBOCTI, METOJIN iX OUHIIICHHS.



Po3aia 4 TemaTnuHuii IV1IaH HABYAJILHOI TUCIUILTIHHA
Tabmnis 4 — TemaTHuHN TUIAH HABYAJIbHOI JUCIIUILTIHI

é = Ha3Ba TeMu TanuTaHHs . .
HasBa Temu .E = CEMIFapELKOED, S 3aBHaHEﬂ y >
(eKuii) Ta MUTAHHS | = = MPAKTHIHOIO 200 Z £ cangocnmml . z E
remu (exuii) =z JIa00pPaTOPHOTO 5 é( poooTH B pO3pi3l E =S
3aHATTS TEM -
Moayas 1
Tema 1. OcHOBHI 2 |Pouss 1 Miciie XIMIYHHX 4 ITigroryBaTtu Te3u, |9

XIMIYHI ITOHATTA Ta
3aKOHH
Jlexsg 1.

1. Beryn. Merta Ta
3aBJIaHHS KypCy

2. OcHoBHI
MMOHSATTS XIMII.

3. OcHoBHI
3aKOHH X1MII.

3HAaHb Cepe]l MPUPOTHUINX
HayK.

[lepioguuHuii 3aK0H 1
neploinyHa cucTemMa

1. OcHOBHI HOHATTAXIMII
2. OCHOBHI 3aKOHUX1Mii
3. Tenpenmii

PO3BUTKY

Cy4acHOi

XIMIYHO1 HAYKH

CTaTTIO HaTeMy
«Tennenui
PO3BUTKY CY4acHOI
XIMIYHOI ~ HayKu
VYkpaini».



http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a1
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a1
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a2
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a2
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a3
http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98121&a3

é | Ha3Ba TeMH TanuTaHHS . .
Ha3pa TeMu 'E = ceMiHapCbKOro, 5 3aBIlaH.Huﬂ ) E
(exuii) Ta nuTaHAA | = = MPaKTHIHOTO 260 Z £ caRocHHHo! .o z E
= J1adopaTopHOIro E =|podormBpo3pisi | E X
TeMH (JIeKil) SAHSITTSE Z 2 lrem Z e
Tema 2. bynosa 2 |bynosa aroma. SBuiie 4 [TigroryBaTu 9
aToMa i CUCTeMaTHKa aJoTpoIii, aJOTPOIIHI pedepar Ha Temy
XiMIYHHUX €JIEMEHTIB BUI03MiHM OKCHIeHy i «Teopii  Oynosu
Jlexuis 2. Kapbony. aToOMYy»,
1. Teopii 6yxoBu «ITornsau Ha
1.bynoBa aroma. aToMmy CHUCTEMATHUKY
2.Ilepiognunuii XIMIYHUX

2. TlepionuuHuii 3aK0H y )
3akoH . [ICXEM €JIEMEHTIB)

3 C Cy4acHOMY
: ,HCTeMaTHKa ] dbopmyIItOBaHHI.
XIMIYHUX €JIEMEHTIB

[lepioau, rpynu,
MIATPYIH, 3MIHA
BJIACTUBOCTEHN
€JIEMEHTIB
(paniyc aToma,
paziyc 10HiB,
METaJlIuHi Ta
HEMETaJIIuHI
BJIACTUBOCTI) B
nepioInyHiIf
CUCTEMI. O.
XapakTepucTuka
€HEPreTUYHOTO CTaHy
eJIeKTpOHa3a
JOTIOMOT' 010
KBAHTOBUX YHUCEI.

3. ATowmHi opOiTai.
dopMa eJIEKTPOHHUX
XMap JJis S-, p-, d- Ta
f-crany.



http://www2.el.puet.edu.ua/zo/mod/page/view.php?id=98123&a1

= | Ha3Ba TeMH TanuTaHHS
3 . 2 A
g = ceMiHApCHLKOTO, = |3aBnaHHs =
Ha3sa remu 2 = 2 U k3
(Mexuii) Ta nuTaHANA | = MPaKTHIHOTO 260 Z £ caRocHHHo! z E
= J1abopaTopHOro == poboTH B po3pisi =5 =
TeMH (JIeKLii) Z S Z
3aHATTHA TeM =
Tema 3. Ximiunuii 2 | Tunu ximigHOrO 4 |Iligrorysatu 9
3B’SI30K 1 6yI[OBa 3B’ SI3KY, KpI/ICTaJ'Ii‘-IHi JIOTIOB1I1 Ha
MOJIEKYI. rpaTKu TEMHU: «Tnmm
Jlexuist 3 1. BaratoeieKTpoHHHil XIMIYHOTO 3B'SI3KY»,
1. Tunn atoM. [Ipunnun Iaymi, «bynosa monexyu,
XIMIYHOTO 3 npasuio I'yH/a, npasuia byHKIIOHATBHI
2
B 3Ky Ki1euk0oBCBKOTO. Ipynu B
2. PI3HOMaHITHICTb TTOpSIAOK 3aMOBHEHHS HEOpraHiuHid Ta
OyZIOBU MOJIEKY CJICKTPOHAMH OpraHi4HIN

3. BB
XIMIYHOI'O
3B’SI3Ky Ha
BJIACTHUBOCTI
PEYOBUH

C€HEPreTUYHUX PIBHIB Ta
M1JIpi1BHIB

2. XapaKTepucTuka
XIMIYHOTO 3B’SI3KY —
eHepris,

JIOB)KWHA, BaJICHTHUM
KYT,KpaTHICTb.
Mexanizm
YTBOPEHHSI P13HUX
THUITIB3B SI3KY.

3. . KoBanentamii
3B’s130K. OCHOBHI
TTOJIOKEHHS
METOY BaJICHTHUX
3B’s13k1B (MB3).
BnactuocTi
KOBAJIEHTHOTO
3B’SI3KY:
HaIPSIMJICHICTb,
HACHUYCHICTb.
[TonsapHuit Ta
HENOJISIPHUI
KOBQJICHTHUI3B  SI30K.
I"opuau3anis
CIIEKTPOHHUX
opOiTaJeH.

XiMiD».




é » Ha3Ba Temu TanuTaHHsA . .
HasBa Temu .E = CEMIFapELKOED, S gaBHaHEﬂ y >
(exuii) Ta nuTaHAA | = = MPaKTHIHOTO 260 Z £ caRocHHHo! .o z E
= J1abopaTopHOro & =|podotuBpO3pi3si | E X
TeMH (JIeKLii) AAHSITTS Z S lrem Z o
Tema 4. Knacu 2 |Knacu HeopraHiuHUX 4 |Chopmysatu 9
HEOPTaHIYHUX cnonyk. Okcuay, «moptdenn
CIOIYK KUCJIOTH , COJTi XimiKa-
Jlexuis 4 1. OCHOBHI KJIaCH 010TeXHOJIOTa
1. Kucnoru CITOITYK Ta OOIPYHTYBaTH
2. OcHoBHU 2. OkcHun JIOPEYHICTh
3. Comi BKJIFOYEHUX J10
3. Kucnotu
4. Okcuau . HBOTO CKJIQJIOBUX
4. Comi :
(mepenik
5. Tlonsrrs , 00’ EKTIBIJIA
aM(bOTepHQCTl. XIMITHIX
AMdoTepHi CroyKu OCHLIDKEHD T2
SIKICHUX peaKIlii
HAJAETHCS
BHKJIaJIaueM ).
[TlinroryBaTu
1HIUB1 Ty aJIbHUI
HAyKOBO-
JOCIIITHUN TTPOCKT
(KOHTpOJIbHUI
MIPOCKT HATAETHCS
BUKJIaJa4eM).
Moaynb 2. OCHOBY HEOPTaHIYHOT X1Mii
Tema 5. XiMmiuHa 2 | XiMiuHa KiHETHKA 1 4 [linroryBaTu 9
KIHETHKA 1 XIMIYHA XiMi4Ha piBHOBara JOIOB1I1 HA TEMHU:
piBHOBara 1. Ximiuna piBHOBara. «XiMI4YHIIpOLECH
Jlekuist 5 KoncranrapiBHoBaru. IIpH 36€PiraHHi
anapar. PIBHOBAru. Hpmiunn S
Jle-1llarense Ta Horo ynooyriTa
2. XimiuHa 3HAYCHHS B XiMii. IIPOMHUCIIOBOCTIY.
KIHETHKA 3. Brume
3. XiMiuHa TeMIEPaTypH,TUCKY Ta
piBHOBara KOHIICHTpAIlii

peareHTiB Ha
pIBHOBArYy.




nepepaxyHKH.
Po3unHHICTB, 100YTOK
po3uuHHOCTI ([P).
[losicHuTH Ha NpUKIIAIL
apreHTym cyibQiny.

3. Enexrtponituuna

nucoraris. OcoOInBOCTI

BOJIH, SIK PO3YMHHUKA.

4. 3anexHicTh aucoriarii
BIJl XapaKkTepy XIMIYHHUX
3B’SI3KIB B MOJIEKYJIax
enexkTpoiTie. Cuna
enekTpodiTiB. CTymiHb
U COLIAL].

5. KoncranTa nucoriaiii.

6. EnextpomitTuuna

JIMCOITIaIis, 3aJIEXKHICTB 11
BIJl XapaKTepy XIMIYHOTO
3B’S13Ky B MOJIEKYJIaxX

= | Ha3Ba TeMH TanuTaHHS
o -2 = CeMiHapPCBKOIO, é 3aBnanns é
a3Ba TCMH 2 o 60 ‘S = |caMocTiiinoi g =
(Mexuii) Ta nuTaHANA | = MPAKTHHIHOTO 2 2 = .o L =
= J1a00paTOPHOro E =|podoTmBpo3pisi | E =
TeMH (J1eKuil) AAHSITTSI Z Clrem Z
Tema 6. Po3unHu. 2  |Po3unuu. Po3zuunu 4 HiILFOTyBaTI/I 9
Po3unnn enexTpomnitis. I'igpomis JOTOB1II Ha
CJICKTPOJTITIB. coJieit TemMu: «Po3unHuHA
inpomis coneit 1. Po3uunn, sk KyxHi, 'y
Jlexuis 6 0araTOKOMIIOHEHTHI MeHIUH, 100y,
1. Po3unHn. cuctemu. [oHHI PiBHAHHS IIPOMUCIIOBOCTI»;
Bunu po3unHiB peakuiil. YMOBH «Kmacn  XIMI4HHX
2. Po3unnn 3MilleHHS i0HHHX CIIONyK 'y PoOOTI
€JIEKTPOJIITIB piBHOBar Ol0TeXHONIOTay.
Ta . 2. Crnocobu BupaxeHHs
HCCJICKTPOIIITIB KOHIEHTpaLlli pO341HIB
3. I'aponis coneit Ta TX B3AEMHI




Ha3zBa TeMmu TanuTanHda

wa
5 E
3 . 4 4
Ha3Ba Temu 2 g cemMinapcrbikoro, 3) 3apnanna 3
(1exuii) Ta NMUTAHHSA = £ MPaKTHIHOTO 260 .E = caRocHHHo! .E =
= J1a00paTOPHOro E =|podoTmBpo3pisi | E =
TeMH (JIeKLii) Z S Z
3aHATTH TeM
Tema 7. OxucHo- 2 |OKHCHO-BITHOBHI peaKHﬁ, 4 Ha ocuoBinazanoro |9
Jlexuis 7. 2. Brmus peakiii KOHTPOJILHOTO
1. QKI/ICHI/IKI/I Ta CepeOBHIIA Ha Tepebir TEKCTY Ta
B1JIHOBHUKHU OKHCHO-BITHOBHHX eKCIIEpUMEHTAJIbHU
2. T.I/IHI/I OKHCHO- peaxIiiif, po3paxyHoK X 3aBIaHb
BIJIHOBHUX OKHCHO- BUIHOBHHX HirOTyBaTH
peaxiriit CKBIiBATCHTIR EKCIIEPUMEHTAIbHY
3. Haiimommupeniri . : 3aga4y  Ta
3. CraHgapTHi MOTEHIIATU :
OKUCHUKH o : MPEICTaBUTH 3BIT
. . OKHCHUKIB 1 BI/ITHOBHHKIB.
4. Haitnomupenini PO BUKOHAHHS
BITHOBHHUKH
Tewma 8. 3aranpHi 2 3arajibH1 BJIaCTUBOCTI 4 [TinroryBaTu
y
BJIACTUBOCTI METaJiB. JIOTIOB1/Ib HA TEMY
METAJIB. Xiwmist HemepexiTaux «Crnerudika podbotu
XiMisi HeTepexiTHUX METaJiB 11X CIOJIYK . 3
METatiB 1 X CIOIYK 1. Cnonyku PISHHMH rlngaMH
- METaiB. CXHiKa
Jlexuis 8. bepymy(ID), c
1. Ximisg meTajiB. kobaneTy(I1), HC.SHCKI/I »-
2. 3aranbHi nikemo(I1). Okcuan, MAroTyBatT
BIACTUBOCTI Ti/IPOKCHIH, pé(bepaT Ha TeMy
: «CydacHa
METaJlB n00yBaHHS. Y )
3. Ximis BiI[HOIHCHHH 10 MCTAJIIYPI1s».
HCTIEPEXI1THUX KHCHIO TIOBITpS,
MeTalliB HNO3.
2. BinHomieHHs coe
E(IT) noBoau.
3. KowmruiekcHi

CIOJIYKHU.




Ha3zBa TeMmu TanuTanHda

wa
=
HasBa Temu .é E ceMiHapeLkoro, .E; gaBHaHEﬂ y .E;
(exuii) Ta nuTaHAA | = = MPaKTHIHOTO 260 Z £ caRocHHHo! .o z E
= J1a00paTOPHOro E =|podoTmBpo3pisi | E =
TeMH (JIeKLii) AAHSITTS Z S lrem Z
Tema 9. Ximis 2 XiMmist HCpCXi,ZIHI/IX 4 HiILFOTyBaTI/I 9
nepexiTHIX METAJIB 1 1X CIoayK JIOTIOBIJIb HA TEMY
METaiB 1 iX 1. TousarTs «Cnetnudika podboTu
CIIOJIYK MePEeXiTHUX 3
Jlexuis 9. METaTiB pi3HI/IMI/I.prrIaMI/I
1. TIoHSTTS 2. Ximisg d- ereMeHTIB AOpOTOLIHANX
epeXiniX Vilrpyn I1C MeraniB. TexHika
: OC3MEKH ».
METaJIB 3. Ximis d-enemMeHTIB Ilixrorysaru
2. Ximig d- VILVI rpymu HHC pedepar Ha Temy
enemenTiB VI Ta X CHOMyK «Cy4acHa
rpyn 11C KOJIbOpOBa
3. Ximis d- METaITypris».
exreMmenTiB VI,
VI rpymu I1C
Ta 1X CIIOJIYK
Tewma 10. 2 |Heopraniuna ximis i 4 [TinroryBatu 9
Heopraniuna ximis €KOJIOT1s JIOTIOB1/Ib HA TEMY
1 EKOJIOT1I «be3BiaxomaH1
Jlekuist 10 BUPOOHUIITBA
Texnika Oe3nexku
1. 3asnanns ) npu  pobori 3
HEOPTraHIYHO1 R La——
XIMIL IO CIIOJTYKAMHU ».
30epeKEHHIO Minrorysaru
HABKOJIUIITHHOTO pedepar Ha Temy
CEpeoBHLIa «CyuacHuii
2. Kpyroobir €KOJIOTTYHUI CTaH
pPEYOBHH YKpaTHCHKHUX
3. CyuacHui XIMIHHX
€KOJIOTTYHUI CTaH BHPOOHMIITB.
YKPaiHChKUX
XIMIYHHX
BUPOOHUIITB
Pazom 20 Pazom 40 90




Po3ain 5. Cucrema oiHIOBAaHHS 3HAHb CTY/JAEHTIB

Tabnuis 5 — Po3nonin 6aniB 3a pe3yjbTaTaMy BUBYCHHS HABYAJIBHOI JTUCITUILTIHU

Buau pooir MakcuMaJjbHa

KIJIBKICTh
oaJjiiB

Mopayne 1 (temu 1-5): BinBigyBaHHS 3aHATH (2 0anm); 3aXUCT
JOMAIIHLOr0 3aBAaHHsg (2 Oajnu); OOTrOBOPEHHS Martepiany
3aHATh 1 OaiT); BUKOHAHHS HaBYaJbHHX 3aBJaHb (2 Oaimn); 60
3aBJaHHS CaMOCTIHHOI poOotH (2 Oanu); MOTOYHA MOJYJIbHA
po6ora (10 GaiB)

Monayne 2 (temu 5-10): BiABiAyBaHHA 3aHATH 2 Oaiin); 3aXUCT
JOMAITHLOT0 3aBAaHHs (2 Oanu); OOroBOpeHHS MaTepiaity
3aHATh (1 Oay); BUKOHAHHS HABYAJIBHUX 3aBlaHb (2 Oann);
3aBJIaHHs caMOCTiitHOi poOotH (1 Gai); TectyBaHHS (2
0aytiB); motoyHa MojyJibHa podota (10 GaiB)

Ex3zamen 40
Pazom 100

Tabmuusa 5.2 — CucremMa HapaxyBaHHA JOJATKOBHX OalliB 3a BUJAMU POOIT 3
BHMBUYCHHSI HABYAJIbHO1 AUCIUILTIHU

Dopma podoTH Buja poooru baau

1 HaBuansHa | BukoHaHHS 1HIUB1TyalTbHUX HaBYaJIbHO- 10
JOCIITHAX 3aBIaHb ITiABUIICHO]
CKJIQTHOCTI

2. HaykoBo- | a) YuacTh y HayKOBHUX TYpTKax 10

JIOCITiTHA 6) VYwacTh y  HAYKOBUX  CTYICHTCHKHX 20

KOH(epeHIisx: YHIBEPCUTETCHKHX,
MDKBY31BCHKHX, BCEYKPAiHCHKUX, MIDKHAPOTHUX

3a 10aTKOB1 BUU HABYAJIBHUX POOIT CTYJCHT MOKE OTPUMATH HE OlbIIe
30 OamiB. JlomaTkoBi Oanu TOMArOTHCS A0 3arajbHOi IMJICYMKOBOI OITIHKH 3a
BUBYCHHSI HaBYAJLHOIT NUCHUILUIIHYU, alie 3arajbHa IiJICYMKOBa OIlIHKAa HE MOXE
nepesutnryBatu 100 Gamis.



Ta6mui 6 — [llkana oriHOBaHHS 3HaHb 3700yBayiB BUIIIOT OCBITH 32
pe3ynbTaTaMy BUBUCHHS HaBYAJIbHOT IUCIUILTIHA

. . Oninka 3a
Cyma 6aJutiB 3a BCi BUau . .
. . | mkaJmsoro Ouinka 32 HAIOHAJIBLHOIO LIKAJI0I0
HABYAJbHOI JiTJILHOCTI
€EKTC
90-100 A Biamiaao
82-89 B Hyxe noope
74-81 C HoOpe
64-73 D 3a10BIJILHO
60-63 E 3a10BUIBHO JOCTATHHO
35_59 EX He3anoBUIBLHO 3 MOKIIMBICTIO
MIPOBEICHHS
ITOBTOPHOTO IiJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO
He3anoBuisHO 3 000B’I3KOBUM
0-34 F MTOBTOPHUMBHBUYCHHSAM HaBYAIBHOI
NUCLUIUIIHA Ta
MIPOBEJICHHSIM IT1JICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO

Po3aia 6. Indopmaniiini 1:xepesia

1. bacos B. Il., Ponionos B. M. Xiwmis: 3araiibHa, HeopraHiyHa Ta opraniuna. Kuis:
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https://moodle.znu.edu.ua/mod/glossary/showentry.php?eid=600&displayformat=dictionary

Po3nain 7. Ilporpamue 3a0e3ne4eHHsI HABYAJIbHOI JUCHUILTIHHA

1. 3arampHe nporpaMHe 3a0€3MEYEHHS, 0 SIKOTO BXOJUTh MAKET MPOTrPaMHUX
npoaykTiB Microsoft Office.

2. CoemiamizoBaHe mporpamHe 3a0e3meueHHsT KOMIT IOTEPHOI MIATPUMKHU
OCBITHBOT'O TPOIIECY 3 HABUAIHHOI AUCLMILIIHY, SKE BKJIIOUAE MEPENiK KOHKPETHUX
OpOrpaMHUX  TMPOJYKTIB: MYJIbTUMEIINHI Tpe3eHTalii, MporpaMHUi  3acid
«OpenTest 2.0». TecTyBaHHS TPOBOAUTHLCS i Yac MPOBEACHHS 3aHATH (TTOTOYHHIA
KOHTPOJIb) 1 /] Yac MiICyMKOBOTO KOHTPOJIIO 3HAHb.

3. Jucranuiitnuit Kypc y cuctemi aucraniiinoro Hapuanus [IVET



